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Die folgenden Angaben sind den 

(5?) Doppelkupplungsgetriebe und Verfahren zi 

@ Ein Doppelkupplungsgetriebe (V) ist mit eine 

Teilgetriebe (17), das eine erste Motorkupplung sjj, eine 
erste Getriebeeingangswelle (2) und eine erste Gruppe 
von Gangen umfasst, und mit einem zweiten Teilgetriebe 
(18), das eine zweite Motorkupplung (7), eine zweite Ge- 
triebeeingangswelle (6) und eine zweite Gruppe von Gan- 
gen umfasst, versehen, wobei die Gange in der Reihenfol- 
ge ihres Ubersetzungsverhaltnisses vorzugsweise ab- 
wechselnd dem ersten und dem zweiten Teilgetriebe (17, 
18) zugeordnet und jeweils uber eine axialverschiebbare 
Schaltstange (31, 34, 37, 40) mechanisch schaltbar sind. 
Es ist eine einzige Schaltwelle (48) vorgesehen, die mit- 
tels eines Wahlaktors (49) und eines Schaltaktors (50) axi- 
alverschiebbar (51) und drehbar (53) ist, und die Schalt- 
welle (48) und die Schaltstangen (31, 34, 37, 40) weisen 
Kopplungselemente (54-59) auf, die derart ausgebildet 
und angeordnet sind, dass die Schaltwelle (48) ohne das 
vorherige Auslegen eines zuvor eingelegten Gangs des 
einen Teilgetriebes (17; 18) mit einer Schaltstange (37, 40; 
31, 34) des anderen Teilgetriebes (18; 17) formschlussig 
verbindbar ist. 

1 Ein Verfahren zur Schaltsteuerung eines Doppelkupp- 
1 lungsgetriebes (1') sieht vor, dass bei einem Gangwech- 
i sel zwischen einem eingelegten alten Gang des einen 
i Teilgetriebes (17) in einen neuen Gang des anderen Teil- 
getriebes (18), ausgehend von einer Neutralposition (85) 
der Schaltwelle (48, 60), die folgenden Schaltschritte 
durchgefuhrt werden: Koppeln der ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft ein Doppelkupplungsge- 
triebe, mit einem ersten Teilgetriebe, das eine erste Motor- 
kupplung, cine erste Getriebeeingangswelle, und cine crstc 
Gruppe von Gangen umfasst, und mit einem zweiten Teilge- 
triebe, das eine zweite Motorkupplung, eine zweite Getrie- 
beeingangswelle, und eine zweite Gruppe von Gangen um- 
fasst, wobei die Gange in der Reihenfolge ihres Uberset- 
zungsverhaltnisses vorzugsweise abwechselnd dem ersten 
und dem zweiten Teilgetriebe zugeordnet und jewcils iiber 
eine axialverschiebbare Schaltstange mechanisch schaltbar 

[0002] Des weiteren betrifft die Erflndung ein Verfahren 
zur Schaltsteuerung eines erfindungsgemaGen Doppelkupp- 
lungsgetriebes. 

[0003] Die Bauart des Doppclkupplungsgctricbes ist scit 
langerem bekannt, beispielsweise aus der DE 35 46 454 Al, 
in der ein Gangschaltgetriebe fur ein Kraftfahrzeug mit 
Doppelkupplung vorgeschlagen wird. Das Doppelkupp- 
lungsgetriebe weist u. a. eine erste Motorkupplung, eine er- 
ste Getriebeeingangswelle, und eine erste Gruppe von Gan- 
gen auf, die ein erstcs Teilgetriebe bilden, und cine zweite 
Motorkupplung, eine zweite Getriebeeingangswelle, und 
eine zweite Gruppe von Gangen auf, die ein zweites Teilge- 
triebe bilden. Die beiden Motorkupplungen und die beiden 
Getriebeeingangswellen sind platzsparend koaxial angeord- 
net, wobei sich die Motorkupplungen zumeist in einem ge- 
nieinsamen Kupplungskorb belinden. Die Gange bestehen 
jeweils aus einem Zahnradpaar, der Ruckwartsgang weist 
/.usal/.lieh ein /.wischen/aliiirail /.ur Dreliriehlungsumkehr 
auf. Die Zahnradpaare bestehen jeweils aus einem Festrad 
und einem Losrad. Wahrend das Festrad mit einer der Ge- 
triebewellen drehfest verbunden ist, ist das Losrad auf einer 
andcren (Jelnebcwelle drelibar gelagen und /.ur Schaltung 
des betreffenden Gangs iiber eine zugeordnere, formschliis- 
sig wirksame Gangschaltkupplung drehfest mit der anderen 
Getriebewelle verbindbar. Die Gangschaltkupplung ist iiber 
eine Schaltmuffe schlieB- und trennbar, deren Betatigung 
durch eine Axiah ei sc hiebu i| e iner Schaltstange erfolgt, die 
iiber eine Schaltgabel mit der Schaltmuffe in Verbindung 
stent. Die Anordnungdes Festrades und des Eosrades auf ei- 
ner der Getriebeeingangswellen, einer Ablriebs- oder Vorge- 
legewelle ist im Prinzip beliebig wahlbar und erfolgt im we- 
sentlichen im Hinblick auf den zur Verfugung stehenden 
Bauraum und eine vorteilhafte Anordnung der getriebeinter- 
nen Schaltungselemente. Hiervon und von der Anzahl der 
Gange hangt es auch ab, ob einer Schaltmuffe bzw. Schalt- 
stange jeweils zwei Gange oder nur ein Gang zugeordnet 
sind. Zur Synchronisierung der Gangschaltkupplungen sind 
diesen zumeist Reibringsynchronisiervorrichtungen vorge- 
schaltet. Alternativ r ist jedoch auch bekannt, die Synchroni- 
sierung mittels eines mit der jeweiligen Getriebeeingangs- 
welle koppelbaren Hilfsantriebes, z. B. eines Elektromotors, 
zu bewerkstelligen. Bei der iiblichen wechselweisen Zuord- 
nung der Gange besteht ein sequenzieller Schaltvorgang von 
einem eingelegten alten Gang in einen nachsthoheren oder 
nachstniedrigeren, d. h. der anderen Getriebeeingangswelle 
zugcordnctcn Gang zunachst in einem Offncn der dem 
neuen Gang zugeordneten Motorkupplung, in einem Einle- 
gen des neuen Gangs, und in einem anschlieBenden iiber- 
schnittenen Offnen der der, alten Gang zugeordneten Motor- 
kupplung und SchlieBen der dem neuen Gang zuge ordneten 
Motorkupplung. Die Kraftiibertragung erfolgt also abwech- 
selnd iiber die erste und die zweite Getriebeeingangswelle, 
wobei als besonderer Vorteil beim Gangwechsel keine Zug- 
bzw. Schubkraftunterbrechung auftritt. 
[0004] Da bei manueller Betatigung von zwei Motorkupp- 



lungen und der Schaltung der Gange mit voriibergehend 
zwei gleichzeitig eingelegten Gangen ein erheblicher me- 
chanischer Aufwand erforderlich ware, sind Doppelkupp- 
lungsgetriebe zumeist automatisiert ausgebildet, d. h. dass 
5 sowohl die Betatigung der Motorkupplungen als auch das 
Schalten der Gange iiber zugeordnete Ililfsantriebe e folgt, 
die elektromagneUsch, elektrumotoriseh, druekmittel-, wie 
z. B. hydraulisch, oder in anderer Weise betatigbar ausgebil- 
det sein konnen und im folgenden Aktoren genannt werden. 
to Zur automatisierten Schaltbetatigung kann jeder Schalt- 
stange jewcils ein Schaltaktor zugeordnet sein, oder jedes 
Teilgetriebe kann einen Wahlaktor und einen Schaltaktor 
aufweisen, die jeweils mit einer Schaltwelle in Verbindung 
stehen, die in einem Wahlvorgang mit einer der Schaltstan- 
15 gen des betreffenden Teilgetriebes koppelbar ist. Entspre- 
chende Getriebeanordnungen sind beispielsweise aus der 
DE 198 59 458 Al bekannt, in der vcrschicdcnc Bauformcn 
lastschaltfahiger Getriebe vorgeschlagen werden. Bei derar- 
tigen Doppelkupplungsgetrieben mil sechs Vorwartsgangen 
20 und einem Ruckwartsgang sind zusatzlich zu den beiden 
Kupplungsaktoren jeweils mindestens vier Schalt- bzw. 
Wahl- und Schaltaktoren erforderlich, wodurch neben ei- 
nem hohen Wartungs- bzw. Rcparaturaufwand ein wcsentli- 
cher Kostenfaktor in der Ilerstellung gegeben ist. Eine Re- 
25 duzierung der Anzahl der Aktoren ist daher wiiusclienswcrt. 
[0005] Es ergibt sich somit das Problem, das gattungsge- 
maBe Doppelkupplungsgetriebe derart weiterzubilden, dass 
eine Reduzierung der Anzahl der Aktoren und damit der 
Herstellungskostcn erreichi wird. ohne die 1 unktionalitiil 
30 des Doppelkuppliiiigsgeiriebes cin/uschriinken. Des weite- 
ren soli ein Verfahren /.ur Siliallsleuerimg eines derartigen 
Doppelkupplungsgetriebes angegeben werden. 
[0006] Das Problem betreffend die Ausbildung des Dop- 
pelkupphingsgeiriebcs wird crlindiingsgeinaB in Vcrbin- 
35 dung iiiil dem Oberbegrill des Anspruclies 1 dadurcli gelosl. 
dass eine cin/.igc Schaltwelle vorgesehen isi. die minds ei- 
nes Wiihlaklors und eines Sehallaklors axialverscliichbat 
und drehbar ist, und dass die Schaltwelle und die Schaltstan- 
gen Kopplungselemente aufweisen, die derart. ausgebildet. 
40 und angeordnet. sind, dass die Schaltwelle ohne das vorhe- 
rige Auslegen eines zuvor eingelegten Gangs des einen Teil- 
getriebes mit. einer Schaltstange des anderen Teilgetriebes 
formschlLissig verbindbar ist. 

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgema- 
45 Ben Doppelkupplungsgetriebes sind in den Anspruchen 2 
bis 6 angegeben. 

[000SJ Durch die Verwendung einer einzigen Schaltwelle, 
die millels des Wiihlaklors mil jeder der Seh.illslangen der 
Seidell Teilgelriebe koppelbar ist, und durch die millels des 
50 Schaltaktors einer von zumeist zwei der jeweiligen Schalt- 
stange zugeordneten Gangen ein- und auslegbar ist, d. h. die 
jeweilige Gangschaltkupplung geschlossen und geoffnet 
werden kann, ist. eine gegenuber dem Stand der Technik re- 
duzierte Anzahl von Aktoren erreicht. Bei einem Doppel- 
55 kupplungsgetriebe mit sechs Vorwartsgangen und einem 
Riickwartsgang ergibt sich im Vergleich zu bekannten Ge- 
triebeanordnungen mit einer Schaltwelle pro Teilgetriebe 
oder mit unmittelbar auf die Schaltstangen wirksamen 
Schaltaktoren cine Einsparung von mindestens zwei Akto- 
60 ren. Je nach Ausrichtung der Schaltwelle in Bezug auf die 
Getriebewellen (Getriebeeingangswellen, Abtriebswellen, 
Vorgelegewellen) hat eine Axialverschiebung und ehe Dre- 
hung der Schaltwelle unterschiedliche Wirkung. Bei einer 
im wesentlichen senkrecht zu den Getriebewellen angeord- 
65 nctcn Schaltwelle cntspricht cine Axialverschiebung der 
Schaltwelle einem Wahlvorgang, d. h. die Schaltwelle wird 
mit einer der Sehallsiangen lornisehlussig verbunden. Eine 
Drehung der Schaltwelle entspricht in diesem Fall einem 
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Schaltvorgang, d. h. einem Ein- oder Auslegen eines Gangs 
durch eine durch die Drehung der Schaltwelle bewirkte Axi- 
alverschiebung der betreffend Schaltstange. Bei einer bis- 
weilen auch anzutreffenden parallelen Anordnung der 
Schaltwelle ist die Zuordnung der Schaltwellcnbewcgungcn 5 
entsprechend umgekehrt. Der Einfachheit halber wird aber 
im folgenden von einer senkrechten Anordnung der Schalt- 
welle ausgegangen, ohne dass dadurch eine Einschrankung 
des Schutzumfangs erfolgt. Da bei einem Schaltvorgang von 
einem eingelegten, dem einen Teilgetriebe zugeordneten al- to 
ten Gang in einen dem andcrcn Teilgetriebe zugeordneten 
neuen Gang voriibergehend beide Gange eingelegt sind, 
musseii die zwischen der Schaltwelle und den Schaltstangen 
wirksamen Kopplungselemente derart ausgebildet sein dass 
die Verbindung der Schaltwelle mit der Schaltstange des al- is 
ten Gangs gelost werden kann, ohne den alten Gang zuvor 
auslegen zu miissen. Somit kann, andcrs als in iiblichcn 
Ilandschaltgetrieben und bekannten automatisierten Schalt- 
getrieben, der neue Gang ohne ein vorheriges Auslegen des 
alten Gangs eingelegt werden. Durch die erfindungsgemaB 20 
erreichte Reduzierung der Anzahl der Aktoren ist ein preis- 
giinstiges Doppelkupplungsgetriebe realisiert, dessen Funk- 
tionalitat bekannten Doppclkupplungsgctricbcn cntspricht, 
und dessen Storanfalligkeit aufgrund der geringeren Anzahl 
von Bauteilen sogar reduziert ist. 25 
[0009] Die Kopplungselemente bestehen vorteilhaft je- 
weils aus einem Schaltfinger und einer korrespondierenden 
Kopplungsmulde mit seitlichen Druckflachen, wobei der 
Abstand der Druckflachen in etwa der Breite des Schaltfin- 
gers und dem doppelten Schaltweg der Schaltstange ent- 30 
spricht. Ein geringfiigig groBerer Abstand der Druckflachen 
dient zum Ausgleich von Warmedehnungen und Fertigungs- 
toleranzen der beteiligten Bauteile. Der Schaltfinger ist zu- 
meist an der Schaltwelle angeordnet und die zum EingrifF 
des Schaltfingers vorgcschcnc Kopplungsmulde befindet 35 
sich in einem Teil der jeweiligen Schaltstange, wobei zur 
Betatigung eng /.usamniLMiliegetKler Schaltstangen ein einzi- 
ger Schaltfinger vorgesehen sein kann, wahrend entfernt 
voneinander angeordneten Schaltstangen zur Reduzierung 
der Wahlwege separate Schaltfinger zugeordnet sein kon- 40 
nen. Grundsatzlich ist aber auch eine umgekehrte Zuord- 
nung der Kopplungselemenle mciglich, d. h. cine Anord- 
nung von Schaltfingera an den Schaltstangen und eine An- 
ordnung der korrespondierenden Kopplungsmulden in der 
Schaltwelle bzw. in Schaltarmen der Schaltwelle. Im folgen- 45 
den wird jedoch ohne Einschrankung des Schutzumfangs 
von einer Anordnung der Schaltfinger an der Schaltwelle 
und einer Anordnung der Kopplungsmulden in den Schalt- 
stangen ausgegangen. Durch den in etwa der Breite des 
Schaltfingers und dem doppelten Schaltweg der Schalt- 50 
stange entsprechenden Abstand der seitlichen Druckflachen 
der Kopplungsmulde ergibt sich fiir den Schaltfinger ein lan- 
gerer Schaltweg, um in eine einem eingelegten Gang ent- 
sprechende Endposition zu gelangen, da ausgehend von ei- 
ner Neutralposition zunachst ein Leerweg von in etwa ei- 55 
nem Schaltweg der Schaltstange zuriickgelegt werden muss, 
bevor der Schaltfinger mit der betreffenden Druckflache der 
Kopplungsmulde in Kontakt kommt und durch eine weitere 
Vcrschicbung zusammcn mit der Schaltstange der bctrcf- 
fende Gang eingelegt wird. Aufgrund des Abstandes der 60 
Druckflachen voneinander kann der Schaltfinger nun in die 
Neutralposition zurilckbewegt werden, ohne die gegeniiber- 
liegende Druckflache zu beriihren, d. h. ohne den soeben 
eingelegten Gang wieder auszulegen. Durch die angegebene 
Ausbildung der Kopplungselemente ist somit auf cinfachc 65 
und kostengiinstige Weise die fiir das erfindungsgemaBe 
Doppelkupplungsgetriebe erforderliche Funktionalitat mit 
nur einem Wahl- und einem Schaltaktor realisiert. 



[0010] Unabhangig von der Ausbildung der Kopplungs- 
elemente weist die Schaltwelle vorteilhaft in Wahlstellun- 
gen mit zwei zugeordneten Gangen jeweils die Schaltstel- 
lungen "eingelegter einer Gang", "ausgelegter anderer 
Gang", Neutralposition, "ausgelegter einer Gang", und "ein- 
gelegter anderer Gang" und in Wahlstellungen mit einem 
einzigen zugeordneten Gang jeweils die Schaltstellungen 
"eingelegter Gang", Neutralposition, und "ausgelegter 
Gang" auf. Wahrend die Schaltstangen mit zwei zugeordne- 
ten Gangen nur die Schaltstellungen "eingelegter einer 
Gang", Neutralposition, und "eingelegter anderer Gang" und 
die Schaltstangen mit einem einzigen zugeordneten Gang 
nur die Schaltstellungen "eingelegter Gang" und Neutralpo- 
sition aufweisen, wobei die Neutralposition der jeweiligen 
Schaltstange auch die Schaltstellung fiir den jeweils ausge- 
legten Gang darstellt, ermoglichen die zusatzlichen Schalt- 
stellungen der Schaliwelle fur den jeweils ausgclcglcn Gang 
aufgrund des Abstandes der seitlichen Druckflachen der 
Kopplungsmulden cine 1 ige Zuordnung der steue- 
rungsrelevanten Positionen der Schaltwelle und somit eine 
vereinfachte Schaltsteuerung. Ohne die zusatzlichen Schalt- 
stellungen der Schaltwelle fiir den jeweils ausgelegten Gang 
miisstc die Schaltsteuerung fiber cine aufwendige an der 
Schaltwelle und den Schaltstangen angeordnete Sensorik 
mit Riiekwirkung auf den Schaltaktor erfolgen. 
[0011] Zur Unterstutzung einer fehlerfreien Schaltsteue- 
rung sind die Schaltstellungen der Schaltwelle bevorzugt 
durch Rastiervorrichtungen arrelierbar ausgebildet, wobei 
die Rastiervorrichtungen in bekannter Weise aus stangensei- 
tigen Langsnuten und gehauseseitigen federbelasteten Ra- 
stierkugeln beslehen oder in anderer Weise ausgchiklet sein 
konnen. 

[0012] Zwar sind Fehlfunktionen der Schaltsteuerung 
durch eine entsprechendc Schallungslogik wcilgehend aus- 
geschlossen. Dennoch kann vorteilhaft cine formschliissig 
wirksame Schaltsperrvorrichtung vorgesehen sein, durch 
die das gleichzeitige Einlegen von zwei Gangen desselben 
Teilgetriebes und das gleichzeitige Einlegen eines Vorwarts- 
gangs und des Riickwartsgangs verhinderbar ist. Hierfur 
verwendbare Schaltsperrvorrichtungen sind in unterschied- 
licher Ausbildung und Anordnung aus den Druckschriften 
DE37 30 230C1 und DE 196 53 172A1 bekannt. Durch 
die Verwendung einer derartigen Schaltsperrvorrichtung in 
jedem der Teilgetriebe kann bei einem Fehler in der Schal- 
lungslogik, bei einer Fehlfunktion des Wahl- oder Schaltak- 
tors, und bei einer Fehlschaltung aufgrund eines beschadig- 
ten getriebeinternen Schaltungselementes ein unerwiinsch- 
tes Blockieren des Getriebes sicher verhindert. werden. 
[0013] Das Problem betreffend das Verfahren zur Schalt- 
steuerung eines erfindungsgemaBen Doppelkupplungsge- 
triebes wird durch die in Anspruch 7 angegebenen Verfah- 
rensschritte gelost. 

[0014J Vorteilhafte Varianten und Ausgestaltungen des er- 
findungsgemaBen Verfahrens sind in den Anspriichen 8 bis 
10 angegeben. 

[0015] Bei einem Gangwechsel zwischen einem eingeleg- 
ten alten Gang des einen Teilgetriebes in einen neuen Gang 
des anderen Teilgetriebes ist ausgehend von einer Neutral- 
position der Schaltwelle vorgesehen, dass die Schaltwelle 
mil der Schaltstange des neuen Gangs gekoppelt wird, dass 
der neue Gang eingelegt wird. dass ein uberschnittenes 
SchlieBen der Motorkupplung des neuen Gangs und Offnen 
der Motorkupplung des alten Gangs erfolgt, dass die Schalt- 
welle in die Neutralposition zuriickgestellt wird, dass die 
Schaltwelle von der Schaltstange des neuen Gangs getrennt 
und mit. der Schaltstange des alten Gangs gekoppelt wird, 
class der alte Gang ausgelegt wird, und dass die Schaltwelle 
in die Neutralposition zuriickgestellt wird. Wahrend bei 
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Verwendung aktiv schlieBbarer Motcrkupplungen. bei- 
spielsweise von hydraulisch betatigbaren Lamellenkupplun- 
gen, keine weiteren Verfahrensschritte erfolgen, ist bei Ver- 
wendung passiv schlieBbarer Motorkupplungen, beispiels- 
wcise von mit Anprcssfcdcrn vcrschcncn Rcibkupplungcn, 5 
zu Beginn das Offnen der dem neuen Gang zugeordneten 
Motorkupplung und am Ende das SchlieBen der dem alten 
Gang zugeordneten Motorkupplung erforderlich. 
[0016] Bei einem Gangwechsel zwischen einem eingeleg- 
ten alten Gang in einen neuen Gang desselben Teilgetriebes 10 
untcr Inkaufnahmc cincr Zug- bzw. Schubkraftuntcrbrc- 
chung ist ausgehend von einer Neutralposition der Schalt- 
welle vorgesehen, dass die zugeordnete Motorkupplung ge- 
offnet wird, dass die Schaltwelle mit der Schaltstange des al- 
ten Gangs gekoppelt wird, dass der alte Gang ausgelegt 15 
wird, dass die Schaltwelle in die Neutralposition zuriickge- 
stcllt wird, dass die Schaltwelle von der Schaltstange des al- 
ten Gangs getrennt und mit der Schaltstange des neuen 
Gangs gekoppelt wird, dass der ncuc Gang eingelegt wird, 
dass die Motorkupplung geschlossen wird, und dass die 20 
Schaltwelle in die Neutralposition zuriickgestellt wird. Es 
versteht sich von selbst, dass das Riickstellen der Schalt- 
welle in die Neutralposition, das Trenncn der Schaltwelle 
von der Schaltstange des alten Gangs, und das Koppeln der 
Schaltwelle mil der Schaltstange des neuen Gangs unterblei- 25 
ben, wenn der alte und der neue Gang derselben Schalt- 
stange zugeordnet sind. 

[0017] Bei einem Gangwechsel zwischen einem eingeleg- 
ten alten Gang in einen neuen Gang desselben Teilgetriebes 
unter Vermeidung einer Zug- bzw. Schubkraftunterbrechung 30 
ist ausgehend von einer Neutralposition der Schaltwelle vor- 
gesehen, dass die Schaltwelle mit der Schaltstange eines 
Hilfsgangs des anderen Teilgetriebes gekoppelt wird, dass 
der Hilfsgang eingelegt wird, dass ein iiberschnittenes 
sehluplbehafleles SchlieBen der Molorkupplung des Hilt's- 35 
gangs und Offnen der Motorkupplung des alien Gangs er- 
folgt, dass die Schaltwelle in die Neutralposition zuriickge- 
stellt wird, dass die Schaltwelle von der Schaltstange des 
Hilfsgangs getrennt und mit der Schaltstange des alten 
Gangs gekoppelt wird, dass der alte Gang ausgelegt wird, 40 
dass die Schaltwelle in die Neutralposition zuriickgestellt 
wird, dass die Schaltwelle mit der Schaltstange des neuen 
Gangs gekoppelt wird, dass der neue Gang eingelegt wird, 
dass ein iiberschnittenes SchlieBen der Motorkupplung des 
neuen Gangs und Offnen der Motorkupplung des Hilfsgangs 45 
erfolgt, dass die Schaltwelle in die Neutralposition zuriick- 
gestellt wird, dass die Schaltwelle von der Schaltstange des 
neuen Gangs getrennt und mit der Schaltstange des Hilfs- 
gangs gekoppelt wird, dass der Hilfsgang ausgelegt wird, 
und dass die Schaltwelle in die Neutralposition zuriickge- 50 
stellt wird. Bei dieser Schaltung unter Nutzung eines Hilfs- 
gangs ist wichtig, dass die dem Hilfsgang zugeordnete Mo- 
torkupplung nicht vollstandig geschlossen wird, sondern das 
Motordrehmoment voriibergehend im Schlupfbetrieb iiber- 
Iragt. Uin hierbei den VcrschlciB /u begrcn/cn und die Sleu- 55 
erbarkeit zu erleichtern, d. h. die in der Motorkupplung auf- 
tretenden Relativgeschwindigkeiten zu minimieren, ist es 
zweckmaBig, bei einer Zughochschaltung den zu dem neuen 
Gang nachsthohcrcn Gang als Hilfsgang zu verwenden, und 
bei einer Schubriickschaltung den zu dem neuen Gang 60 
nachstniedrigeren Gang als Hilfsgang zu verwenden. 
[0018] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung und den 
beigefugten Zeichnungen, die beispielhaft zur Erlauterung 
des crfindungsgcmaBcn Doppelkupplungsgetriebes und des 65 
zugeordneten Verfahrens dienen. 
[0019] Hierzu zeigen: 

[0020] Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrung des erfindungs- 



gemaBen Doppelkupplungsgetriebes in schematischer Dar- 

stellung, 

[0021] Fig. 2 das der erfindungsgemaBen Ausfiihrung 
nach Fig. 1 zugrundeliegende Doppelkupplungsgetriebe 
(St. d. T.) in schematischer Darstcllung, 
[0022] Fig. 3 eine Anordnung einer Schaltwelle eines er- 
findungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebes mit zwei 
Schaltstangen eines Teilgetriebes und zugeordneten Kopp- 
lungselementen in perspektivischer Darstellung, und 
[00231 Fig. 4 eine teilweise Anordnung nach Fig. 3 in ei- 
ner Draufsicht mit cincr Darstcllung der Schaltstcllungcn 
der Schaltwelle. 

[0024] In der Fig. 2 ist ein Doppelkupplungsgetriebe 1 
schematisch dargestellt, soweit es dem Stand der Technik 
entspricht, und das im folgenden (Fig. 1, 3, und 4) in erfin- 
dungsgemaBen Weiterbildungen zur Erlauterung der Erfin- 
dung verwendet wird. Das Doppelkupplungsgetriebe 1 
weist eine erste Getriebeeingangswelle 2 auf, die iiber eine 
ersle Motorkupplung 3 [ nil einem als Vcrbrennungsniolor 
ausgebildeten Antriebsmotor 4 verbindbar ist, der durch 
eine Kurbelwelle 5 symbolisiert ist. Koaxial zu der ersten 
Getriebeeingangswelle 2 ist eine als Hohlwelle ausgebildete 
zweite Getriebeeingangswelle 6 angcordnct, die iibcr cine 
zweite Motorkupplung 7 mit dem Antriebsmotor 4 verbind- 
bar ist. Die ersle Motorkupplung 3 und die zweite Motor- 
kupplung 7 sind in einem gemeinsamen Kupplungskorb 8 
angeordnet. der liber einen Drchsehwingtingsdanipfer 9 mil 
einer Schwungscheibe 10 des Antriebsmotors 4 in Verbin- 
lun lehi Dei ersten Gelt ebeeing ngswelle 2 sind ein 
Zahnradpaar 11 eines ersten Vorwartsgangs (31, ein Zahn- 
radpaar 13 eines dritlen Vorwartsgangs G3, und ein Zahn- 
radpaar 15 eines fiinften Vorwartsgangs G5 zugeordnet, wo- 
bei die betreffenden Festrader 11a, 13a, und 15a fest mit der 
ersten Getriebeeingangswelle 2 \erbunden sind. Der zwei- 
ten Getriebeeingangswelle 6 sind em Zahnradpaar 12 eines 
zweiten Vorwartsgangs G2, ein Zahnradpaar 14 eines vier- 
ten Vorwartsgangs G4, und ein Zahnradpaar 16 eines sech- 
sten Vorwartsgangs G6 zugeordnet, wobei die betreffenden 
Festrader 12a, 14a, und 16a fest mit der zweiten Getriebe- 
eingangswelle 6 verbunden sind. Die erste Motorkupplung 
3, die erste Getriebeeingangswelle 2, und die Vorwartsgange 
G1, G3, und G5 bilden ein erst.es Teilgetriebe 17, wahrend 
ein zweiles Teilgetriebe 18 die zweite Motorkupplung 7, die 
zweite Getriebeeingangswelle 6, und die Vorwartsgange G2, 
G4, und G6 umfasst. Die Losrader lib und 13b der Gange 
Gl und G3 des ersten Teilgetriebes 17 sind drehbar auf einer 
ersten Abtriebswelle 19 gelagert und iiber zugeordnete 
Gangschaltkupplungen 20a, 20b mit. der ersten Abtriebs- 
welle 19 drehfesl verbindbar. Das Losrad 15b des fiinften 
Gangs G5 des ersten Teilgetriebes 17 ist drehbar auf einer 
zweiten Abtriebswelle 21 gelagert und iiber eine zugeord- 
nete Gangschaltkupplung 22 mit der zweiten Abtriebswelle 
21 drehfest. verbindbar. Die Losrader 12b und 14b der 
Gange G2 und G4 des zweiten Teilgetriebes 18 sind drehbar 
auf der ersten Abtriebswelle 19 gelagert und iiber zugeord- 
nete Gangschaltkupplungen 23a, 23b mit dieser drehfest 
verbindbar. Das Losrad 16b des sechsten Gangs G6 des 
zweiten Teilgetriebes 18 ist drehbar auf der zweiten Ab- 
triebswelle 21 gelagert und iiber cine zugeordnete Gang- 
schaltkupplung 24a mit. dieser drehfest. verbindbar. Ein auf 
einer Zwischenwelle 25 angeordnetes Festrad 26 eines 
Ruckwartsgangs R greift in das Festrad 11a des ersten 
Gangs Gl ein und steht somit mit der ersten Getriebeein- 
gangswelle 2 in Verbindung. Ein zweites Festrad 27 der 
Zwischenwelle 25 steht mit einem auf der zweiten Abtriebs- 
welle 21 drehbar gelagert.en Losrad 28 in Eingriff, das iiber 
eine zugeordnete Gangschaltkupplung 24b mit dieser dreh- 
fest verbindbar ist. Die Gangschaltkupplungen 20a und 20b 
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der Gange Gl unci G3 siml durch eine Axialverschiebung 29 
einer mit einer zugeordneten SchaltmufFe 30 in Eingriff be- 
findlichen ersten Schaltstange 31 betatigbar, d. h. schlieB- 
und trennbar, wodurch die Gange Gl und G3 ein- und aus- 
legbar sind. Entsprcchcnd ist die Gangschaltkupplung 22 
des fiinften Gangs (55 durch eine Axialverschiebung 32 ei- 
ner mit einer zugeordneten SchaltmufFe 33 in Eingriff be- 
findlichen zweiten Schaltstange 34 betatigbar. Die erste und 
die zweite Schaltstange 31, 34 sind dem ersten Teilgetriebe 
17 zugeordnet, da die durch diese Schaltstangen 31, 34 
schaltbaren Gange Gl, G3, G5 mit der ersten Gctricbccin- 
gangswelle 2 in Verbindung stehen. Die Gangschaltkupp- 
lungen 23a und 23b der Gange G2 und G4 sind durch eine 
Axialverschiebung 35 einer mit einer zugeordneten Schalt- 
muffe 36 in Eingriff befindlichen dritten Schaltstange 37 be- 
tatigbar, wahrend die Gangschaltkupplungen 24a und 24b 
der Gange G6 und R durch cine Axialverschiebung 38 einer 
mil einer zugeordneten Schullinul'lc 39 in Eingriff befindli- 
chen vierlcn Schaltstange 40 betatigbar sind. Analog zu dem 
ersten Teilgetriebe 17 sind die dritte und die vierte Schalt- 
stange 37, 40 dem zweiten Teilgetriebe 18 zugeordnet, auch 
wenn die Gangriider 26, 27, 28 des fiber die vierte Schalt- 
stange 40 schaltbaren Riickwartsgangs R aufgrund einer 
konstmktiven Desonderheit fiber das Festrad 11a mit der er- 
sten Getriebeeingangswelle 2 in Verbindung stehen. Die 
beiden Abtriebswellen 19, 21 stehen iiber Triebrader 41, 42 
mit einem gemeinsamen Achsantrieb 43 in Verbindung, der 
mit nicht abgebildeten Antriebsradern eines zugeordneten 
Kralllahrzcugs in Wirkvcrbindung slehl. Des weiteren ist 
ill I i 44 n aif ein sepal i 1 

zweiten Abtriebswelle 21 angeordnetes Festzahnrad 45 
wirksam angeordnet ist. Die Getriebeeingangswellen 2, 6 
und die Abtriebswellen 19, 21 bilden in axialer Blickrich- 
tung 46 betrachtet eine V-forniige Anordnung, die in der 
Abbildung von Kig. 1 uni die Drchachsc 47 der < ietncbccin- 
gangswellen 2, 6 in die Zeichenebene aufgefaltet dargestellt. 

[0025] Ein Schaltvorgang zwischen einem Gang Gl, G3, 
G5 des ersten Teilgetriebes 17 und einem Gang G2, G4, G6 
des zweiten Teilgetriebes 18, z. B. von dem dritten Gang G3 
als aktuell eingelegtem alten Gang in den vierten Gang G4 
als Zielgang, erfolgt in bekannter Weise derart, dass zu- 
nachsl die dem vierten Gang G4 zugeordnete zweite Molor- 
kupplung 7, sofern diese passiv schlieBbar ausgebildet ist, 
geoffnet wird, dass der vierte Gang G4 durch das SchlieBen 
der zugeordneten Gangschaltkupplung 23b eingelegt wird, 
was durch eine Axialverschiebung 35 der dritten Schalt- 
stange 37 erfolgt, und dass dann in einem uberschnitten ge- 
regelten oder gesleuerten Vorgang die erste Motorkupplung 

3 geoffnet und die zweite Motorkupplung 7 geschlossen 
wird. Der Schaltvorgang erfolgt somit ohne eine bei einfa- 
chen Schaltgetrieben unvermeidbare Unterbrechung der 
Kraftfibertragung von dem Antriebsmotor 4 an den Achsan- 
trieb 43. Mit der Verwendung von zwei Abtriebswellen 19, 
21 wird eine besonders kurze Bauweise des Doppelkupp- 
lungsgetriebes 1 erreicht, so dass die aus dem Antriebsmotor 

4 und dem Doppelkupplungsgetriebe 1 bestehende An- 
triebseinheit besonders fur den Quereinbau in ein Kraftfahr- 
zeug gecignct ist. Die Bctatigung der Schaltstangen 31, 34, 
37, 40 erfolgt nach dem Stand der Technik entweder iiber 
vier separate Schaltaktoren (nicht abgebildet), die jeweils 
unmittelbar einer der Schaltstangen zugeordnet sind, oder 
iiber zwei Paare von Wahl- und Schaltaktoren (nicht abge- 
bildet), die jeweils einem Teilgetriebe 17, 18 zugeordnet 
sind und jeweils, ahnlich einem cinfachen automatisicrtcn 
Schaltgetriebe, mit einer separaten Schaltwelle (nicht abge- 
bildet) in Verbindung stehen, die zur Durchfiihrung eines 
Schaltvorgangs in einem Wahlvorgang mit einer der Schalt- 



stangen des helreffendeu leilgetriebes koppelbar sind, d. li. 
die eine Schaltwelle mit der ersten Schaltstange 31 oder der 
zweiten Schaltstange 34 des ersten Teilgetriebes 17 und die 
andere Schaltwelle mit der dritten oder vierten Schaltstange 
5 37, 40 des zweiten Teilgetriebes 18 vcrbindbar ist. 

[0026] In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausftihrungsform des 
erfindungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebes 1' darge- 
stellt, das weitgehend dem Doppelkupplungsgetriebe 1 nach 
Fig. 2 entspricht. Die folgenden Ausfiihrungen sind daher 

to auf die Beschreibung der erfindungsgemaBen Weiterbil- 
dungsmcrkmalc beschrankt. Das Doppelkupplungsgetriebe 
1' weist eine einzige Schaltwelle 48 auf, die mit einem Wah- 
laktor 49 und einem Schaltaktor 50 verbunden ist und durch 
den Wahlaktor 49 axialverschiebbar 51 und den Schaltaktor 

15 50 um ihre Langsachse 52 drehbar 53 ausgebildet ist. Zur 
Herstellung einer in einem Wahlvorgang erzeugbaren form- 
schliissigcn Verbindung der Schaltwelle 48 mit einer der 
vier Schaltstangen 31, 34, 37, 40 beider Teilgetriebe 17, 18 
sind zwei wellenseitige Koppliingseleiiientc 54. 55 und je- 

20 weils ein stangenseitiges Kopplungselement 56, 57, 58, 59 
vorgesehen. Die beiden Kopplungselemente 54, 55 dienen 
zur Verkurzung der bei Wahlvorgangen erfolgenden Axial- 
verschiebung 51 der Schaltwelle 48, wobci das erste Kopp- 
lungselement 54 zur Kopplung der Schaltwelle 48 mit der 

25 ersten und der dritten Schaltstange 31, 37 und das zweilc 
Kopplungselement 55 zur Kopplung der Schaltwelle 48 mit 
der zweiten und der vierten Schaltstange 34, 40 vorgesehen 
ist. Die Kopplungselemente 54-59 sind derart ausgebildet 
und angeordnet, dass die Schaltwelle 48 ohne das vorherige 

30 Auslegen eines zuvor eingelegten (iangs des einen Teilge- 
triebes mit einer Schaltstange des anderen Teilgetriebes 
formschltissig verbindbar ist. Daher erfolgt ein beispielhaf- 
ter Gangwechsel von dem dritten Gang G3 des ersten Teil- 
getriebes 17 in den vierten Gang G4 des zweiten Teilgetrie- 

35 bes 18 ausgehend von einer Neutralposition der Schallwelle 
48 durch die folgenden Sehallsebrille: Koppeln der Schall- 
welle 48 mil der dritten Schaltstange 37. Einlegcn ties vier- 
ten Gangs G4, tjberschnittenes SchlieBen der zweiten Mo- 
torkupplung 7 und Offnen der ersten Motorkupplung 3, 

40 Ruckstellen der Schaltwelle 48 in die Neutralposition, Tren- 
nen der Schaltwelle 48 von der dritten Schaltstange 37 und 
Koppeln der Schaltwelle 48 mit der ersten Schaltstange 31, 
Auslegen des dritten Gangs G3, und Ruckstellen der Schall- 
welle 48 in die Neutralposition. Durch die erfindungsge- 

45 maBe Ausbildung des Doppelkupplungsgetriebes 1' sind in 
dem vorliegenden Beispiel ohne eine Einschriinkung der 
Eunktionalitat gegeniiber dem Stand der Technik zwei Akto- 
ren eingesparl. Soniil isl ein preisgiinsliges Doppelkupp- 
lungsgetriebe 1' reahsiert. das aufgrund einer geringeren 

50 Anzahl von Bauteilen auch eine geringere Storanfalligkeit 
aufweist. 

[0027] Zur naheren Erlauterung einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Kopplungselemente eines erfindungsge- 
maBen Doppelkupplungsgetriebes sind in Fig. 3 in einer 

55 perspektivischen Ansicht eine Schaltwelle 60 und zwei 
Schaltstangen 61, 62 und in Fig. 4 die Schaltwelle 60 und 
die erste Schaltstange 61 in einer Draufsicht dargestellt. Die 
erste Schaltstange 61 ist einem ersten Teitgetriebe zugeord- 
net und weist cine erste Schaftgabcf 63 zur Bctatigung von 

60 zwei Gangschaltkupplungen zweier zugeordneter Gange 
und einen Kopplungsarm 64 mit einer ersten Koppfungs- 
mulde 65 auf, die zum Eingriff eines ersten Schaltfingers 66 
der Schaltwelfe 60 vorgesehen ist. Die zweite Schaitstange 
62 ist einem zweiten Teilgetriebe zugeordnet und weist eine 

65 zweite Schaftgabcf 67 und einen Koppiungsarm 68 mit einer 
zweiten Kopplungsmulde 69 auf, die zum Eingriff eines 
zweiten Schaltfingers 70 der Schaltwelle 60 vorgesehen ist. 
Durch eine Axialverschiebung 71 der Schaltwelle 60 ist 
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diese durch in Eingriffbringen i les ersten Schaltfingers 66 in 
die erste Kopplungsmulde 65 bzw. des zweiten Schaltfingers 
70 in die zweite Kopplungsmulde 69 wechselweise mit ei- 
ner der beiden Schaltstangen 61, 62 foraischlussig koppel- 
bar, was cincm Wahlvorgang cntspricht. Durch cine Drc- 5 
hung 72 der Schaltwelle 60 um ihre Langsachse 73 wird die 
jeweils mit der Schaltwelle 60 gekoppelte Schaltstange 61 
oder 62 axialverschoben 74, 75, was einem Schaltvorgang, 
d. h. dem Ein- und Auslegen eines den Schaltstangen 61. 62 
zugeordneten Gangs entspricht. to 
[0028] Zur nahcrcn Bcschrcibung der Ausbildung der 
Kopplungselemente und der relevanten Schaltstellungen 
sind die Sehallwelle 60 und die ersle Schaltslange 61 in Fig. 
4 in einer Draufsicht dargestellt. Die erste Schaltstange 61 
ist vollstandig in ihrer Neutralposition 76 dargestellt, die der 15 
Mittelstellung fur beide ausgelegte zugeordnete Gange ent- 
spricht. Der zugeordnete Kopplungsarm 64 mit der crstcn 
Kopplungsmulde 65 ist links gestrichelt in einer Schaltstel- 
kmg 77 angcdculel, die Jem eingeleglen, links von der er- 
sten Schaltgabel 63 angeordneten einen Gang ("eingelegter 20 
einer Gang") entspricht, und rechts strichpunktiert in einer 
Schaltstellung 78 eingezeichnet, die dem eingelegten, rechts 
von der Schaltgabel 63 angeordneten andcrcn Gang ("einge- 
legter anderer (Jang") entspricht. Die Kopplungsmulde 65 
weist zwei gegeniiberliegende Druckflachen 79, 80 auf, die 25 
zur Wechselwirkung mit dem Schaltfinger 66 vorgesehen 
sind und einen Abstand 81 von in etwa einer Breite 82 des 
Schaltfingers 66 und dem doppelten Schaltweg 83 der 
Schaltstange 61 voneinander haben. Dadurch ist es moglich, 
dass die Schaltwelle 60 b/.w. der Schaltfinger 66 beispiels- 30 
wcise nach einem liinlegen des rechten anderen Gangs, was 
der rechten strichpunktierten Schaltstellung 78 der Schalt- 
stange 61 und der rechten, ebenfalls strichpunktiert gekenn- 
zciehnclen Schallslellung 84 ( "eingelegler amlorer Clang") 
dei Schaltwelle 60 entspricht, in die mittlere, mit durchge- 35 
zogenerLinic dargeslcllle Neutralposition 85 zuriickdrehbar 
ist, ohne die Schaltstange 61 zuruckzudrueken und somit 
den anderen Gang wieder auszulegen. Somit ist das Losen 
der Verbindung der Schaltwelle 60 mit der ersten Schalt- 
slange 61. die Kopplung der Schaltwelle 60 mil der /weilen to 
Schaltstange 62. und das anschlieBende Einlegen eines der 
zweiten Schaltstange 62 zugeordneten Gangs moglich, ohne 
den zuvor geschallefen, der ersLen Schaltstange 61 zugeord- 
neten anderen Gang auszulegen. Die erfindungsgemaBe 
Ausbildung der als Kopplungselemente dienenden Schalt- 45 
finger 66, 70 und der korrespondierenden Kopplungsmulden 
65, 69 ermoglicht daher auf einfache Weise die Schattbetati- 
gung eines Doppelkupplungsgetriebes mit nur einer einzi- 
gen Schaltwelle 60 und zwei AkLoren, einem Wahl- und ei- 
nem Schaltaktor. Der Vollstandigkeit halber sind in Fig. 4 50 
noch die iibrigen Schaltstellungen der Schaltwelle 60 bzw. 
des Schaltfingers 66 fur "eingelegter einer Gang" 86 (links, 
gestrichelt), "ausgelegter anderer Gang" 87 (halblinks, 
strichpunktiert), und "ausgelegter einer Gang" 88 (halb- 
rechts, gestrichelt) eingezeichnet. 55 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Doppclkupplungsgctricbc 

1' Doppelkupplungsgetriebe 60 

2 (erste) Getriebeeingangswelle 

3 (erste) Motorkupplung 

4 Antriebsmotor 

5 Kurbelwelle 

6 (zweite) Getricbccingangswcifc 65 

7 (zweite) Motorkupplung 

8 Kupplungskorb 

9 Drehschwingungsdampfer 



10 Schwungscheibe 

11 Zahnradpaar (des ersten Gangs Gl) 
11a Festrad (des ersten Gangs Gl) 
lib Losrad (des ersten Gangs Gl) 

12 Zahnradpaar (des zweiten Gangs G2) 
12a Festrad (des zweiten Gangs G2) 
12b Losrad (des zweiten Gangs G2) 

13 Zahnradpaar (des dritten Gangs G3) 
13a Festrad (des dritten Gangs G3) 
13b Losrad (des dritten Gangs G3) 

14 Zahnradpaar (des vicrtcn Gangs G4) 
14a Festrad (des vierten Gangs G4) 
14b Losrad (des vierten Gangs G4) 

15 Zahnradpaar (des funften Gangs G5) 
15a Festrad (des funften Gangs G5) 
15b Losrad (des funften Gangs G5) 

16 Zahnradpaar (des scchstcn Gangs G6) 
16a Festrad (des sechsten Gangs G6) 
16b Losrad (des sechsten Gangs G6) 

17 (erstes) Teilgetriebe 

18 (zweites) Teilgetriebe 

19 (erste) Abtriebswelle 

20a Gangschaltkupplung (des crstcn Gangs Gl) 
20b Gangschaltkupplung (des dritten Gangs G3) 

21 (zweite) Abtriebswelle 

22 Gangschaltkupplung (des funften Gangs G5) 
23a Gangschaltkupplung (des zweiten Gangs G2) 
23b Gangschaltkupplung (des vierten Gangs G4) 
24a Gangschaltkupplung (des sechsten Clangs < 16) 
24b Gangschaltkupplung (des Riickwartsgangs R) 

25 Zwisihcnu elle (des Riickwarlsgangs R) 

26 (erstes) Festrad (des Riickwartsgangs R) 

27 (zweites) Festrad (des Riickwartsgangs R) 

28 Losrad (des Riickwartsgangs R) 

29 Axial verschiebung (der crstcn Schaltslange) 

30 Schaltmuffe (der ersten Schaltstange) 

31 (erste) Schaltstange 

32 Axial verschiebung (der zweiten Schaltstange) 

33 Schaltmuffe (der zweiten Schaltstange) 

34 (zweite) Schaltstange 

35 Axial verschiebung (der dritten Schaltstange) 

36 Schaltmuffe (der dritten Schaltstange) 

37 (drilte) Schaltstange 

38 Axial verschiebung (der vierten Schaltstange) 

39 Schaltmuffe (der vierten Schaltstange) 

40 (vierte) Schaltstange 

41 Triebrad (der ersten Abtriebswelle) 

42 Triebrad (der zweiten Abtriebswelle) 

43 Achsanlrieb 

44 Parksperre 

45 Festzahnrad 

46 (axiale) Blickrichtung 

47 Drehachse (der Getriebeeingangswellen) 

48 Schaltwelle 

49 Wahlaktor 

50 Schaltaktor 

51 Axialverschiebung 

52 Langsachse 

53 Drchung 

54 (erstes. wellenseitiges) Kopplungselement 

55 (zweites, wellenseitiges) Kopplungselement 

56 (erstes, stangenseitiges) Kopplungselement (der ersten 
Schaltstange) 

57 (zweites, stangenseitiges) Kopplungselement (der zwei- 
ten Schaltstange) 

58 (dritt.es, stangenseitiges) Kopplungselement (der dritten 
Schaltstange) 

59 (viertes, stangenseitiges) Kopplungselement (der vierten 
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Schaltstange) 

60 Schaltwelle 

61 (erste) Schaltstange 

62 (zweite) Schaltstange 

63 (crstc) Schaltgabcl 5 

64 Kopplungsarm 

65 (erste) Kopplungsmulde 

66 (erster) Schaltfinger 

67 (zweite) Schaltgabel 

68 Kopplungsarm 10 

69 (zweite) Kopplungsmulde 

70 (zweiter) Schaltfinger 

71 Axialverschiebung 

72 Drehung 

73 Langsachse 15 

74 Axialverschiebung (der ersten Schaltstange) 

75 Axialverschiebung (der zweiten Schaltstange) 

76 (Schaltstellung der Schaltstange:) Neutralposition 

77 (Schallslellung der Schallslange: ) "eingelegter einer 
Gang" 20 

78 (Schaltstellung der Schaltstange:) "eingelegter anderer 
Gang" 

79 Druckflache 

80 Druckflache 

81 Abstand (der Druckflachen) 25 

82 Breite (des Schaltfingers) 

83 Schaltweg (der Schaltstange) 

84 (Schaltstellung der Schaltwelle:) "eingelegter anderer 
Gang" 

85 (Schaltstellung der Schaltwelle:) Neutralposition 30 

86 (Schallslellung der Schaltwelle: ) "eingelegter einer 
Gang" 

87 (Schaltstellung der Schaltwelle:) "ausgelegter anderer 
Gang" 

88 (Schaltstellung der Schaltwelle:) "ausgelegter einer 35 
Gang" 

Gl erster (Vorwarts-)Gang 
G2 zweiter (Vorwarts-)Gang 
G3 dritter (Vorwarts-)Gang 

G4 vierter (Vorwarts-)Gang 40 
G5 ffinfter (Vorwarts-)Gang 
G6 sechster (Vorwarts-)Gang 
R Riickwartsgang 

Patentanspriiche 45 

1 . Doppelkupplungsgetriebe, mit einem ersten Teilge- 
triebe (17), das eine erste Motorkupplung (3), eine er- 
ste Getriebeeingangswelle (2), und eine erste Gruppe 
von Gangen umfasst, und mit einem zweiten Teilge- 50 
triebe (18), das eine zweite Motorkupplung (7), eine 
zweite Getriebeeingangswelle (6), und eine zweite 
Gruppe von Gangen umfasst, wobei die Gange in der 
Reihenfolge ihres Ubersetzungsverhaltnisses vorzugs- 
weise abwechselnd dem ersten und dem zweiten Teil- 55 
getriebe (17, 18) zugeordnet und jeweils iiber eine axi- 
alverschiebbare Schaltstange (31, 34, 37, 40) mecha- 
nisch schaltbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
cine cinzigc Schaltwelle (48) vorgeschen ist, die mit- 
tels eines Wahlaktors (49) und eines Schaltaktors (50) 60 
axialverschiebbar (51) und drehbar (53) ist, und dass 
die Schaltwelle (48) und die Schaltstangen (31, 34, 37, 
40) Kopplungselemente (54-59) aufweisen, die derail 
ausgebildet und angeordnet sind, dass die Schaltwelle 
(48) ohnc das vorhcrigc Auslegcn cincs zuvor cingc- 65 
legten Gangs des einen Teilgetriebes (17; 18) mit einer 
Schaltstange (37, 40; 31, 34) des anderen Teilgetriebes 
(18; 17) formschlussig verbindbar ist. 



2. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kopplungselemente 
(54-59) jeweils aus einem Schaltfinger (66, 70) und ei- 
ner korrespondierenden Kopplungsmulde (65, 69) mit 
scitlichcn Druckflachen (79, 80) bestchen, wobei der 
Abstand (81) der Druckflachen (79, 80) in etwa der 
Breite (82) des Schaltfingers (66) und dem doppelten 
Schaltweg (83) der Schaltstange (61) entspricht. 

3. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltwelle (48, 60) 
in Wahlstcllungcn mit zwei zugcordnctcn Gangen je- 
weils die Schaltstellungen "eingelegter einer Gang" 
(86), "ausgelegter anderer Gang" (87), Neutralposition 
(85), "ausgelegter einer Gang" (88), und "eingelegter 
anderer Gang" (84) aufweist. 

4. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltwelle (48, 60) 
in Wahlstellungen mit einem einzigen zugeordneten 
Clang jeweils die Schallstellutigeti "eingelegter Gang", 
Neutralposition (85), und "ausgelegter Gang" aufweist. 

5. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltstellungen 
(84-88) der Schaltwelle (48, 60) durch Rasticrvorrich- 
tungen arretierbar ausgebildet sind. 

6. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine form- 
schlussig wirksame Schaltsperrvorrichtung vorgesehen 
ist, durch die das gleichzeitige Einlegen von zwei Gan- 
gen dcssclbcn Teilgetriebes ( 17. 18) und das gleichzei- 
tige Einlegen eines Vorwartsgangs (G1-G6) und des 
Rrickwarisgangs (R) \ erliim Icrbar ist. 

7. Verfahren zur Schaltsteuerung eines Doppelkupp- 
lungsgetriebes nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei einem Gangwechsel 
zwischen cincnt eingeleglen alien < iang des einen Teil- 
getriebes (17) in einen neuen Gang des anderen Teilge- 
triebes (18) ausgehend von einer Neutralposition (85) 
der Schaltwelle (48, 60) die folgenden Schaltschritte 
durchgefiihrt werden: Koppeln der Schaltwelle (48, 60) 
mit der Schaltstange (37, 40, 62) des neuen Gangs, Ein- 
legen des neuen Gangs. Uberschnittenes SchlieBen der 
Motorkupplung (7) des neuen Gangs und Offnen der 
Motorkupplung (3) des alien Gangs, Riickslellen der 
Schaltwelle (48, 60) in die Neutralposition (85), Tren- 
nen der Schaltwelle (48, 60) von der Schaltstange (37, 
40, 62) des neuen Gangs und Koppeln der Schaltwelle 
(48. 60) mit der Schaltstange (31, 34, 61) des alten 
Gangs, Auslegen des alten Gangs, und Riickstellen der 
Schaltwelle (48, 60) in die Neutralposition (85). 

8. Verfahren zur Schaltsteuerung eines Doppelkupp- 
lungsgetriebes nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei einem Gangwechsel 
zwischen einem eingelegten alten Gang in einen neuen 
Gang desselben Teilgetriebes (17) unter Tnkaufnahme 
einer Zug- bzw. Schubkraftunterbrechung ausgehend 
von einer Neutralposition (85) der Schaltwelle (48, 60) 
die folgenden Schaltschritte durchgefiihrt werden: Off- 
nen der zugeordneten Motorkupplung (3), Koppeln der 
Schaltwelle (48, 60) mit der Schaltstange (31, 34, 61) 
des alten Gangs, Auslegen des alten Gangs, Riickstel- 
len der Schaltwelle (48, 60) in die Neutralposition (85), 
Trennen der Schaltwelle (48, 60) von der Schaltstange 
(31, 34, 61) des alten Gangs und Koppeln der Schalt- 
welle (48, 60) mit der Schaltstange (31, 34, 61) des 
neuen Gangs, Einlegen des neuen Gangs, SchlieBen der 
Motorkupplung (3), und Riickstellen der Schaltwelle 
(48, 60) in die Neutralposition (85). 

9. Verfahren zur Schaltsteuerung eines Doppelkupp- 
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lungsgetriebes nach einem der Anspriiche 1 bis 6. da- 
durch gekennzeicb.net, dass bei einem Gangwechsel 
zwischen einem eingelegten alten Gang in einen neuen 
Gang desselben Teilgetriebes (17) unter Vermeidung 
cincr Zug- bzw. Schubkraftuntcrbrcchung ausgchcnd 5 
von einer Neutralposition (85) der Schaltwelle (48, 60) 
die folgenden SchaLrschritte durchgefiihrt werden: 
Koppeln der Schaltwelle (48, 60) mit der Schaltstange 
(37, 40, 62) eines Hilfsgangs des anderen Teilgetriebes 
(18), Einlegen des Hilfsgangs, Uberschnittenes to 
schlupfbchaftctcs SchlicBcn der Motorkupplung (7) 
des Hilfsgangs und Offnen der Motorkupplung (3) des 
alten Gangs, Riickstellen der Schaltwelle (48, 60) in 
die Neutralposition (85), Trennen der Schaltwelle (48, 
60) von der Schaltstange (37, 40, 62) des Hilfsgangs 15 
und Koppeln der Schaltwelle (48, 60) mit der Schalt- 
stange (31, 34, 61) des alten Gangs, Auslcgcn des alten 
Gangs, Riickstellen der Schaltwelle (48, 60) in die 
Neutralposition (85), Koppeln der Schaltwelle (48, 60) 
mit der Schaltstange (31, 34, 61) des neuen Gangs, Ein- 20 
legen des neuen Gangs, Uberschnittenes SchlieBen der 
Motorkupplung (3) des neuen Gangs und Offnen der 
Motorkupplung (7) des Hilfsgangs, Riickstellen der 
Schaltwelle (48, 60) in die Neutralposition (85), Tren- 
nen der Schaltwelle (48, 60) von der Schaltstange (31, 25 
34, 61) des neuen Gangs und Koppeln der Schaltwelle 
(48, 60) mit der Schaltstange (37, 40, 62) des Hilfs- 
gangs, Auslegen des Hilfsgangs, und Riickstellen der 
Schaltwelle (48, 60) in die Neutralposition (85). 
10. Verfahren zur Schaltsteuerung eines Doppelkupp- 30 
lungsgetriebes nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei einer Zughochschaltung der zu dem neuen 
Gang nachsthohere Gang als Hilfsgang verwendet 
wird, und dass bei einer Schubriickschaltung der zu 
dem neuen Gang nachstniedrigere Gang als Hilfsgang 35 
verwendet wird. 
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